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@ Elektrlsch leltfahiges Laminat 

Es wird ein elektrisch leltfahiges Laminat beschrieben. 
Dieses fuhrt zu einer nichtmomentanen Ableitung statischer 
Aufladungen mit einer gesteuerten Geschwindigkeit Es 
enthalt als eine der Komponenten des Laminatkerns ein mit 
einem Laminierharz impragnierbares, elektrisch leltfahiges 
Faservlies. 
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PatentansprUclie 

\\ Elektrisch leitfahiges, dekoratives Laminat 

einem Laminatkern, einer dekorativen Schicht und 
gegebenenfalls einer Deckschicht, dadurch gekennzeich- 
net, dae es als Komponente des Kems ein elektrisch 
leitfShiges Faservlies oder -gewebe enthalt. 

2. Laminat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl das Faservlies als xmterste Schicht des Laminat- 
kems vorgesehen ist und unterhalb der dekorativen 
Schicht. 

3. Laminat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da3 das Faservlies als oherste Schicht des Laminatkems 
vorgesehen ist und unterhalb der dekorativen Schicht. 

4. Laminat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Faservlies eine mit Kohlenstoffteilchen helade- 
ne Papierschicht ist. 

5. Laminat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Faservlies eine Kohlenstoffasem enthaltende 
Schicht ist. 

6. Laminat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dls das Faservlies an einer mittleren Stelle des Lami- 
na tk©ms positioniert ist. 

7. Laminat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dlfi eine Vielzahl von leitfShigen Vliesen in dem Kern 
vorgesehen ist. 
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AMERICAN CYAMAMID COMPANY 
Wayne, N. J., USA 

Elektrisch leitfahiges Laminat 



Laminate werden seit vielen Jahren dazu verwendet. um 
im Vohnbereich xmd im gewerblichen Bereich verschie- 
dene Konstruktionen mit OberflSchen zu versehen. Bei 
typischen Anwendungen werden diese Initiate dazu ver- 
wendet, um wande, Trennwande, Tischplatten, Theken, 
M5bel, TUren oder dergl. mit Obermchen 
Solche Laminate werden im allgemeinen aua einer Viel 
zahl von mit Harz imprSgnierten. inneren Lagen oder 
Kemschichten hergestellt. Diese bestehen im allge- 
meinen aus Kraftpapier, welches mit einem ^armehdrt- 
baren Harz impragniert wurde. Hierzu verwendet man 
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instoesondere ein wSnaehartbares , wasserl5sliches oder 
wasserunlSaliches Phenolharz. Nach der ImprSgnierung 
des Kraf tpapiers mit diesem wairoehartbaren Harz werden 
die Schichten getrocknet imd zu zweckentsprechenden 
Abmesstjngen geschnitten. Danach wird eine Vlelzahl die- 
ser mit Harz imprSgnierten BSgen aufeinandergelegt. Die 
Anzahl der B5gen Oder Folien in diesem Stapel hSixgt 
von dem endgUltigen Veiwendungszweck des Laminats ab. 
In den meisten Fallen liegt die Gesamtzahl der einzel- 
nen Kernschichten bei etwa 3 bis 9,und sie kann in 
einzelnen Fallen bis zu 12 bis 15 gehen. 

Sodann wird auf den Stapel von Kernschichten eine de- 
korative Schicht gelegt. Dabei handelt es sich im all- 
gemeinen um einen Papierbogen, welcher mit einem Mu- 
ster bedruckt ist oder eine helle Farbe hat \jnd mit 
einem edlen, warmehSrtbaren Harz imprSgniert iat, das 
bei der Anwendung von warme keine wesentliche Verfar- 
b\mg Oder Dunklung zeigt. Zweckentsprechende Harze 
fOr solche dekorativen Folien sind Aminotriazinharze 
und insbesondere Melamin-Fonnaldehyd-Harze , Benzoguan- 
amin-Formaldehyd-Harze und imgesattigte Polyesterharze 
Oder dergl. . Bei der Herstellimg von dekorativen Lami- 
naten ist es im allgemeinen erwUnscht, eine schUtzen- 
de Deckschicht zu verwenden, welche als letzte Schicht 
auf gelegt wird land der dekorativen Schicht ahnlich ist. 
Sie tragt ^edoch im allgemeinen kein Muster und ist im 
endgQltigen Laminat transparent. Sodann wird der Sta- 
pel von imprSgnierten Folien in eine Laminierpresse 
gelegt xind unter Warme xmd Druck zu einer zusammenhSn- 
genden, ©instttckigen Struktur verfestigt. WShrend die- 
ser Yerdichtxingsstufe werden die wSrmehartbaren Harze 
in den warmegehSrteten Zustand Uberftlhrt. Man erhalt 
auf diese Weise ein extrem hartes, attraktives vind 



3323A61 



dauerhaftes Oberf lacheninaterial . Aus wirtschaftlichen 
Grunden ist es allgemein ublich, eine Vielzahl dieser 
einzemen Laminieranordnungen in einer groflen Gesamt- 
anordnung zu vereinigen, wobei die einzelnen Stapel 
voneinauder durch leicht ablSsbare Folien getrermt 
sind. Sodann wird die Gesamtanordnung von mehreren 
laminierten Stapeln, welche durch diese ^^^^l^^f^' 
trennt sind. unter Anwendung von Druck und Wame ver- 

dichtet. 

Das Pressen imd Formen dieser Gesamtpaokmu! erfolgt da- 
duroh. daB nan dieselbe zwlschen die Flatten elner 
hydraullBchen Press, legt. Die Presse hat gewohnlloh 
elne Vlelzahl von Offn^ngen, so daS elne Vlelzahl von 
solchen Paketen glelohzeitlg gepreSt verden ^-J^ 
eiMlt auf diese Vfeise ein Lamlnat mlt einer 
glatten OberfWohe und einem hohen Glanz. J^"" 
^ken fUhren zu Laminaten mlt satlnlerten 01»rfl**» 
Oder zu Oberf lachen mlt elner bilrstenartlgen Strulrtur 
Oder zu Oberfiachen mlt tleferen Elupragungen. 

Innate dieser Art finden weltverbreitete An"'"*"^' 
^ zwar insbesondere zu dekoratlven Zwecken. Auf be- 
stimmten Gebleten 1st ijedoch Ihre Anwendung BesoWan- 
Kungen unterworfen. Dies gilt insbesondere in Qebau- 
den (Baden, vmnde. Deok-n). in denen Computer zusammen- 
gebaut warden. Fencer gilt dies fUr den Berelch der 
eleKtronlsohen M8b.l. insbesondere tUr 
m den«i Dnterhaltungs-Elektronikgerate untergebraobt 

«rden. Femer gilt dies fUr die Beden ^ ^"t^^^^ 
anderen gewerblichen OebSuden sowie auch i-^ K^anken 
hSuaem und laboratorien, in denen elektrostatlsoh 
CISliche Filme sowle gefahrlicbe Dampf. geb^bt 
werden, kurz in alien Bereichen, in denen der Aufbau 
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von statischen Ladungen auf den Kunststoffoberf lachen 
2U Problemen ftlhrt. Alle diese Schwierigkeiten beruhen 
auf der Unfahigkeit der bisherigen Laminate, den Aufbau 
von elektrostatischen Ladungen zu verhindern bzw. die 
elektrostatischen Aufladungen durch elektrische StrSme 
abzufuhren* 

Die US-PS 4 301 040 aohlSgt zxar Losung des Problems der 
statischen Auf ladungen ein Laminat vor, bei dem die 
rUckwartige Piache eines herkesmmlichen, dekorativen 
Laminats mit einem polymeren.fiUnbildenden, teilchen- 
fSrmigen Bindermaterial beschichtet ist, welches eine 
die statischen Auf ladungen verringemde Menge eines 
elektrisch leitfahigen, teilchenf6rmigen Materials , wie 
Rufl, glelchfSnaig dispergiert enthait. 

Dies© Laminat© ISsen das Problem des Aufbau statischer 
Ladungen, sie erfordern dedoch leitfShige Teilchen, die 
mit einem Klebematerial gebunden werden mUssen. Dies 
fUhrt dazu, dafi bei Kontakt mit den FlSchen die Teilchen 
entfemt werden. Femer kommt es haufig zu einer Ent- 
laminierung der OberflSche mit leitfahigen Teilchen, 
wenn das Laminat mit bestimmten Materialien, wie Wasser, 
in BerUhrung kommt. Femer fiihrt auch die Bearbeitung 
der Laminate durch sagen, Bohren oder dergl. zu der 
Entfemung von Teilchen des elektrisch leitfahigen Ma- 
terials. Ein weiteres Problem der bekannten Laminate 
besteht in der Schwierigkeit, gleichformige Mengen des 
teilchenfSrmlgen, leitfahigen Materials auf die mit 
Kleber beschichtete Oberfiache auf zubringen. 

Es wird nun ein elektrisch leitf Mhiges Laminat geschaf- 
fen, welches zu einer Ableitung (Dissipation) der sta- 
tischen Auf ladungen fiihrt, dedoch nicht momentan, son- 
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dem mit einer gesteuerten Geschwindigkeit. Mit diesem 
Laminat werden die Nachteile der herkommlichen, leit- 
fahigen Laminate Uberwunden. Die erfindungsgemMBen 
Laminate machen von einem elektrisch leitfShigen Faser- 
vlies als einer Komponente des Kerns des Laminats Ge- 
brauch. Die Verwendung solcher leitfShiger Komponenten 
macht den Einsatz spezieller Kleber UberflUssig, wel- 
che notwendig sind, wenn lose Tellchen verwendet werden 
sollen, wie dies bel dem vorerw§hnten Patent der Pall 
ist. ErfindungsgemSB wird somit die Yerwendung norma- 
ler Phenolharze und/oder Melaminharze rur Impragniertmg 
und zur Abbindung ermSglicht. Das leitfahige, fasrige 
Vlies wird zu einem integralen Bestandteil des gebil- 
deten Laminats und tragt zusStzlich zur Entlaminier- 
festigkelt des Laminats bei. Die neuartigen I^inate 
der Erfindung lassen sich wie herk5mmliche Laminate 
bearbeiten, da sie keine massiven Schichten von Teil- 
chen entbalten. Obgleich das leitfShige Faservlies 
innerhalb des KSrpers des Laminatkems selbst angeord- 
net ist, zeigt das Laminat einen hohen Oberfiachen- 
widerstand, wodurch die Sicherheit erh5ht wird. Ande- 
rerseits fiihrt die leitfShige Schicht Uberraschender- 
weise zu einer gesteuerten elektrischen Entladung. Da 
femerhin die leitfahige Schicht nicht der Abnutzung 
unterliegt und wShrend des Gebraucha keint- zufallige 
Zerstorung erfolgen kann, da die leitfMhige Schicht 
sich nicht auf der oberen FlSche des Laminats befin- 
det, besteht auch keine Gefahr, daB durch das Laminat 
der Einsatzbereich mit kleinsten, leitfShigen Teil- 
chen verunreinigt wird. Beim Einsatz in elektronischen 
Pertigungsbetrieben wUrden solche Teilchen zu einer 
Starung der GerSte fUhren. wahrend die Laminate gemaB 
dem vorerwahnten Patent im wesentlichen die gleichen 
Vorteile in bezug auf die Abfiahrung statischer Aufla- 
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dtingen haben wie die der Erfindiing, erfordern dlese 
herkSmmlichen Produkte andererseits die Verwendung ei- 
nes ersten speziellen Bindemittels fUr das Laminat und 
eines anderen speziellen Bindemittels fUr die lelt- 
fShigen Teilchen. Hinzu kommt noch, dafi auch fUr die 
AufttringvKig des Laminats aiaf ein Substrat ein speziel- 
ler Klebertyp erf order lich sein kann. Die erfindxings- 
gemaBen Laminate enthalten nur ein Bindemittel und ge- 
statten die Verwendung ^edes beliebigen Klebers fUr 
die Aufbringung des Laminats, d.h- die Verwendung des 
fiir diesen Zweck gunstigsten Klebers. 

Die erfindungsgemafien neuen Laminate sind elektrisch 
leitfShig und enthalten als mindestens eine Komponente 
des Kerns ein elektrisch leitfShiges Paservlies. Die 
Laminat© der Erfindung haben eine Oberf lache mit einem 
relativ hohen Oberf ISchenwiderstand von etwa 10 bis 
10® Ohm/cm^ sowie eine Oder mehrere Lagen einer leit- 
fShigen, nicht-filmbildenden Schicht mit einem Wider- 
stand von etwa 1 bis 100 000 Ohm/cm. Wenn diese Lami- 
nate mit dem Boden verbunden werden, so wirkt sich die 
elektrisch leitfahige Natur des Materials derart aus, 
dafl das Laminat das elektrische Erdpotential nicht 
sofort annimmt, sondem mit einer gesteuerten Geschwin- 
digkeit. 

Die vorerwahnten Vorteile werden dadxirch erreicht, daB 
man mindestens eine der Kraftpapierlagen des Kerns 
eines herkSmmlichen Laminats durch ein elektrisch leit- 
fShiges Paservlies ersetzt, Bei dem Faservlies handelt 
es sich vorzugsweise um ein Papier auf Basis von 
Cellulosefasem mit einer hohen Beladung eines elek- 
trisch leitfShigen Materials, wie RuB, Graphit, Silber, 
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Aluminium oder Metallsalzen, z.B. Aluminiumsilikat , 
Aluminiumoxld-Silikat, Kohlenstoff oder dergl.. Venn 
das leitfShige Material in Form von Teilchen verwendet 
wird, so sollte die TeilchengroBe kleiner als etwa 
40 m/u und vorzugsweise etwa 25 bis etwa 35 m/u sein. 
Das leitfahige Material kann f erner in Form von Flocken 
Oder Pasem oder jeder beliebigen Kombination verwen- 
det werden. Bin solches Faservliea kann nach bekannten 
Verfahren hergestellt werden. Das leitfahige Material 
wird dem Faservlies gewShnlich bei dessen Herstellung 
zugesetzt. Das elektrisch leitfShige Material sollte 
im Faservlies in einer Menge von etwa 1 bis 50 Gew.?i, 
vorzugsweise 5 bis 40 zugegen sein. 

Das elektrisch leitfShige Faservlies kann an einer be- 
liebigen Stelle im Kern des Laminats angeordnet werden 
und es kann auch mehr als ein Faservlies dieser Art 
im Kern angeordnet werden. Es ist jedoch bevorzugt, 
nicht mehr als ein Viertel bis die Half te der herkBmm- 
lichen Kemlagen durch elektrisch leitfahige Faser- 
vliese zu ersetzen. Es ist bevorzugt, dafi mindestens 
eine der leitfShigen Lagen die unterste Schicht des 
Laminats bildet. und es wird noch starker bevorzugt, 
das leitfahige Vlies so nahe an die Oberseite des 
Kerns wie mQglich heranzubringen. Obgleioh Teilchen 
von elektrisch leitfahigem Material bevorzugt sind. 
kann man das Material auch in Form von Fasem ein- 
setzen. Diese kSnnen allein zu dem Faservlies verar- 
heitet werden oder in Kombination mit Cellulosefasem 
Oder anderen Fasem. Altemativ kann das leitfahige 
Material auch in das Faservlies eingebracht werden, 
indem man ein Phenolharz verwendet, welches das leit- 
fahige Material enthait, und dieses Phenolharz in das 
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Faservlies imprSgniert. Die letztere Variant© ist zwar 
mSglich, ;3edoch gewerblich weniger vorteilhaft als die 
Verwendung eines mit Teilchen beladenen Papiers oder 
eines Vlieses aiis Kohlenstoffasern. 

¥ie bereits erwShnt, richtet sich die Erfindung auf 
dekorative Laminate. Bei der Herstellung solcher de- 
korativer Laminate bildet man zunSchst eine Anordnung 
von aufeinanderliegenden Schichten aus 

(a) einer Vielzahl von Cellulose-Kernschichten, 
welche mit einem warmehSrtbaren Phenolharz imprSgniert 
Bind, deren mindestens eine elektrisch leitfShig ist; 

(b) einer dekorativen Schicht ujamittelbar Uber 
den Schichten (a) , welche mit einem edlen, wSrmehart- 
baren Harz, vorzugsweise einem Melamin/Formaldehyd- 
Harz,impragniert ist; 

(c) gegebenenfalls einer schUtzenden OberflSchen- 
schicht, welche ebenfalls mit einem edlen, warmehart- 
baren Harz und vorzugsweise einem Melamin/Formaldehyd- 
Harz imprSgniert ist; 

(d) gegebenenfalls einer Beschichtving mit ei- 
nem Freigabe- oder AblSsemittel , und 

(e) einer Pressenplatte oder einer Prageplatte. 

Diese Anordnung wird unter Anwendung von WSrme und 
Druck verdichtet. Das dabei gebildete, dekorative 
Laminat weist auf seiner OberflSche die exakte Abbil- 
dung der Pressenplatte oder der PrSgeplatte auf, falls 
eine solche verwendet wird. Das Laminat wird nun ver- 
mittels der AblSseschicht von der Pressenplatte gelSst. 

Dekorative Schichten zur Herstellung von solchen Lami- 
naten sind hinlSnglich bekannt. Sie umfassen im allge- 
meinen eine bedruckte Folie mit einem Basisgewicht von 
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etwa 80 bis 200 g/m^. Das zur Impragnierung dieser 
Schicht verwendete Harz ist gewShnlich ein Melamin- 
Formaldehyd-Harz. Etwa 35 bis etwa 55 Gew.J^ dieses 
Harzes, bezogen a.u£ das Gesamtgewicht der Schicht, 
wei*d©n impragniert. 

Falls erwUnscht, kann man auf die Oberseite dieser 
dekorativen Schicht eine weitere Aiiflageschicht brin- 
gen. Auf diese Weise gelangt man zu einer Schutzober- 
fiache des dekorativen Laminats. In einem solchen Falle 
kann man ein Papier mit einem Gehalt an a-Cellulose 
verwenden, welches ein Basisgewicht von etwa 16 bis 
60 g/m^ aufweist und mit einem Melamin-Formaldehyd- 
Harz impragniert ist, und zwar bis zu einem Gehalt 
von etwa 50 bis 75 Gew.?<, bezogen auf das Gesamtgewicht 
dieser Schicht. 

Im folgenden ^±rd die Erfindung anhand von Beispielen 
naher eriautert. Alle Teil- und Prozentangaben sind, 
falls nicht anders angegeben. auf das Gewicht bezogen. 

Beispiel 1 

Es wird eine Laminatanordnung hergestellt, welche fol- 
gendermafien aufgebaut ist; 

(1) eine oberste Eisenplatte, 

(2) acht Lagen eines Kraf tpapierkissens , 

(3) eine Lage eines Separators (Glassine), 

(4) eine Schicht eines Cellulosepaplers, das 
r^lt einem wSrmehartbaren Phenolharz impragniert ist 
und ein Basisgewicht von 195 g aufweist und 40 Gew.9« 
Kohlenstoffteilchen enthait und 349i Phenolharz, 
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(5) fUnf Kraftpapierechichten (Basisgewicht = 
185 g) , welche mit dem gleichen warmehartbaren Phenol- 
harz impragniert sind wie bei (4) , 

(6) eine Schicht mit einem dekorativen Muster, 
n&nlich ein celliilosehaltiges Papier, welches mit ei- 
nem warmeMrtbaren Melamin/Formaldehyd-Harz impragniert 
ist, 

(7) eine mit einem wSrmeliartenden Melamin/ 
Formaldehyd-Harz impragnierte Cellulosedeckschicht, 

(8) eine Schicht einer Aluminiimfolie fur die 

AblSsimg irnd 

(9) eine Pressen- Oder Pi^geplatte. 

Dlese Anordnung wird in eine Laminierpresse gegeben 
imd 20 min unter Anvrendxing von Hitze nnd Druck bei 
mehr als 6,89 MPa und bei einer Temperatur von 140 bis 
150°C verdichtet oder konsolidiert. Sodann wird die 
Anordnung aus der Presse entnommen vaad das Laminat 
herausgelSst. 

Das gebildete laminat wird sodann an seiner OberflSche 
auf 5000 V aiifgeladen und die Zeitdauer bis zur Ab- 
fiihrung dieser Ladung wird gemessen. Sie betrSgt 
0,05 sec. Der spezifische OberflSchenwiderstand und 
der spezifische Volumenwiderstand wurden ebenfalls ge- 
messen. Sie betragen 1 x 10''^ bzw. 1x10 . 

BeisT3iel 2 

Das Verfahren des Beispiels 1 wird wiederholt, wobei 
dedoch die leitfMhige Schicht (4) eliminiert wird und 
^ede einzelne Kraftpapierschicht der Komponente(5)ein- 
zeln und der Reihe nach durch eine Schicht Shnlich der 
Schicht (4) ersetzt wird. Das erhaltene Laminat wird 
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wiederum hinsichtlich des spezifischen Oberflachen- 
widerstands getestet sowie hinsichtlich der Aufrecht- 
erhaltung eines Stromf lusses zur Erde hin. Das wird 
folgendes Testverfahren angewendet: 

Es wird eine Gleichspannungsquelle mit 500 V Spannung 
verwendet sowie mit einem Strommaximum von 3 mA. Fer- 
ner wird eine Einrichtung zur Beaufschlagung einer 
Probenflache mit dieser Spannxong (bzw. diesem Strom) 
vorgesehen. Femer wird eine Einrichtung verwendet, 
um die Spannung (bzw. den Strom) zu messen oder einen 
Teil derselben, wobei der Strom durch die Probe zu 
einem gemeinsamen elektrischen ErdanschluB flleBt. 
Die 500 V-Stromquelle wird durch ein Ohmmeter mit 
hohem Widerstand bereitgestellt, z.B. durch Verwendung 
eines Dr. Kamphauaen Milli-T02. Als GerSt zur Beauf- 
schlagung der FTObenoberfiache mit dieser Spannung 
verwendet man ein Electro-Tech-System "IKE", Modell 
802. Mit diesem System erreicht man Spannungen bis zu 
500 V xmd Strbme bis zu 5 mA. 

Die getestete Probe leitet den Strom als Funktion der 
kombinierten, spezifischen Widerstande der OberflSche 
und des Volumens. ¥enn eine solche Probe mit einer 
Erdung versehen wird, so flieBt ein mathematisch de- 
finierbarer Teil dieses Stroms. Die Erfassung und 
Qtiantifizierung dieses Stroms liefert ein MaB der 
Fahigkeit der Probe, unerwunschte , elektrostatische 
Aufladungen abzuleiten. Zur Messung der GrSfle des 
Stromflusses zur Erde hin verwendet man beispielsweise 
ein Ladungsauf zeichnunesgerat mit einem Eingangswider- 
stand von 1 Megohm (10^), z.B. Soltec Model 1402. Je 
hoher der Stromf luB, umso grSBer ist die gemessene 
Spanntuag. 



Zur Auswertung der Testproten wird eine Spaimung an 
die Probe angelegt, und zwar mit Hllfe eines mechani- 
schen Schalters. Die Spaimung wird wShrend einer Zeit- 
dauer angelegt, welche ausreicht, \am eine steady state- 
Spannung oder einen steady state-StromfluB zu errei- 
Chen. Dann wird die Spannungsbeauf schlagung mterbro- 
chen und der Signalabfall beobachtet. Die meisten Ma- 
terialien zeigen einen Kapazitatseffekt (C) und eine 
steady state-Stromleitung tritt nur nach einer endli- 
chen Zeitdauer auf . Eine besonders vorteiUiafte Eigen- 
schaft eines solchen Materials ist eine mSglichst 
geringe KapazitSt. Dies fiihrt dazu, dafi eine angelegte 
Spannung sehr rasch zu steady state -Bedingungen fuhrt, 
so dafi nach dem Ende der Spannxangsbeauf schlagung die 
eingepragten Ladungen rasch zur Erde hin abgeleitet 
werden. 

Ein weiterer, wichtiger Parameter zur Definition eines 
solchen Materials ist die Grt5fle des aufrechterhalte- 
nen Stromflusses oder der aufrechterhaltenen Spannung. 
Je hSher dieser Wert ist, umso grSBer ist die Leit- 
fShigkeit der Probe. 

In Tabelle I finden sich die Ergebnisse von Tests, 
welche mit verschiedenen Laminaten des Beispiels 2 
durchgefUhrt wurden, wobei die Lagen der Kempapier- 
schicht von der Oberseite ztir Unterseite hin einzeln 
ersetzt wurden. Die dabei erhaltenen FSlle .sind mit 

bis Fr bezeichnet. 

1 5 
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Tabelle I 

Ausgetauschte Kraf tpapierlage Aufrechterhaltene Spannung 
p 0,44 
F 0,21 

0,29 

0,057 

Vergleich^ 0»OOQQ^ 



Vergleichslaminat (nichtleitend) 

Beisplel 3 
(Vergleichsbeispiel) 

Es wird ein nichtleitf ahiges , herkommliches , dekorati- 
ves Laminat unter hohem Druck hergestellt, z.B. das 
Laminat des Beispiels 1 , wobel (Jedoch die Schlcht (4) 
eliminlert wird. Dieses Laminat wird mit einem handels- 
Ublichen Kontaktkleber a\if eine Spanplatte aufgeklebt. 
Danach erfolgt eine Ubliche Bearbeitung laid eine Kon- 
ditionierting bei 5096 relativer Feuchtigkeit. 

Nm wird an die LaminatoberflSche eine 500 V Gleich- 
spannvmg angelegt, und der Spannungsabfall zwischen 
Laminat und Erde wird Uber einen Widerstand von 
1 Megohm aufgezeichnet. Die anfSngliche Spannungsspitze 
von 0,02 V wird erfaflt, gefolgt von einer aufrechter- 
haltenen steady state-Spannung von 0,001 V. Diese 
niedrigen Signale zeigen einen entsprechend niedri- 
gen StromfluB dxjrch das Laminat an. 

B flispiel 4 



Es wird wiedemm ein Laminat gemaS Beispiel 1 herge- 
stellt, wobei jedoch die elektrisch leitfahige Schicht 
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auf der rtickvfartigen Seite angeordnet lat. Das Laminat 
wird wiederum auf eine Spanplatte aiofgeklett, wie bei 
Beispiel 3. Die Beavif schlagting der OberflSche mit 
500 V Gleichspannimg erzeugt eine typische Spaimungs- 
spitze von mehr als 0,1 V und eine aufrechterhaltene 
Spannung von mehr als 0,02 V. Dies zeigt eine Zunahme 
der FShigkeit des Laminats, ilberschUssige Ladungen 
zur Erde hin abzuleiten, welche auf das SOfache gestei- 
gert ist Im Vergleich zum Laminat des Beispiels 3. 

Beispiel 5 

Es werden Laminate wie in Beispiel 1 hergestellt, wo- 
bei eine oder eine Vielzahl von leitfShigen Kohlen- 
stoffaservliesen eingelegt wird. Es werden ^edoch nicht 
die Kraftpapierschichten des Laminatkerns ersetzt. 
Diese KohlenstoffaseiTvliese (Gossamer Vliese) be- 
stehen a\is Kohleixstoffasem mit einer LSaage von 
0,75 Zcll sowie aus Polyesterfaaem mit einer LSnge 
von 0,75 Zoll und einer Hartholzpulpe. Die Beladung 
mit Kohlenstoffasern liegt im Bereich von etwa 1 bis 
etwa 9096. Die Hartholzpulpe macht etwa 1096 aus, wSh- 
rend die Polyesterfaser entsprechend den Kohlenstoff- 
fasem variiert. Das Gewicht des Vlieses betragt^bei 
einer Beladung mit 9096 Kohlenstoffasern 6,78 g/m und 
bei einer Beladung mit 4096 Kohlenstoffasern 11,2 g/m . 

Die Kohlenstoffaservliese werden so, wie sie bei ihrer 
Herstellung anfallen, in das Laminat eingefiihrt, d.h. 
ohne Sattigung mit einem herkSmmlichen Phenolharz. 
Der HarzfluB in das Kohlenstoffaservlies und zwischen 
die Kohlenstoffasern wird unter dem hohen Druck des 
Laminierprozesses erreicht. Diese Verwendung eines 
trockenen, leitf Shigen Faservlieses stellt einen be- 
trachtlichen Vorteil des erfindungsgemSBen Verfahrens 
dar. 
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Bei der Anwendung einer Testspaimung auf die Laminat- 
oberflache mit einem solchen Kohlenstoffaservlies er- 
halt man Spitzensparmungen von 0,06 bis 0,08 V und 
Dauerspanniingen von 0,01 V. 

-Relsplel 



Das Kohlenstoffaservlies des Beispiels 5 wird direkt 
unter die dekorative Oberflachenschicht gebraoht. Dies 
fuhrt nicht zu einer Farbanderung der OberflSchenfarbe 
des Lasiinats. 



Beispiel 



Das Verfahren des Beispiels 2 wird wiederholt, wobei 
jedoch zwei Kraftpapierschichten durch zwei leitfdhige 
Vliese ersetzt werden, und zwar in den Positionen 
F2 und F4. Man miflt eine Spannungsspitze von etwa 
0,08 V und einer Dauerspannung von 0,016 V. 



